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3/1962

Muere en La Habana el arquitecto e ingeniero cubano Manuel Francisco GRAN GUILLEDO. Nacido el 28 de
octubre de 1894 en esta misma ciudad, termind sus estudios superiores de Arquitectura e Ingenieria
Civil en la Universidad de La Habana (1918) y maés tarde trabajé como profesor de Fisica Superior
en esta universidad (1923-59). Obtuvo el grado de Doctor en Ciencias Fisico-Quimicas en el afio
1925 Fue embajador de Cuba en Francia (1959-60).

En su juventud, trabajé como obrero de la construccién y, con un esfuerzo extraordinario,
alcanz6 los ya mencionados titulos. Escribié varios manuales de Fisica, Matemdtica y otras
asignaturas para los estudiantes de las ensefianzas primaria y secundaria. Su libro de texto
"Elementos de Fisica" (dos tomos) contribuyé considerablemente a extender la esfera de influencia
de su peculiar manera de explicar. Sabio en su especialidad, poseedor de una vasta cultura cientifica
y humanistica, la cual adquirié por la lectura constante de los mejores autores (no sélo en espafol, sino también en
inglés, francés, italiano y alemdn), desarroll6 en sus clases disertaciones y escritos en un estilo muy propio, refinado
y elocuente, que era poco frecuente en los hombres de ciencia de su época. Con fines de divulgacion cientifica y para
exponer los resultados de sus estudios y experiencias, dicté numerosas conferencias sobre diversos temas de Fisica y
otras ciencias. En el contexto de las luchas estudiantiles (1923) por la Reforma Universitaria, ocup6 la Cétedra de
Fisica de la Universidad de La Habana, en sustituciéon de un profesor notoriamente inepto, del cual se negaron
rotundamente los estudiantes a seguir recibiendo clases. El nuevo profesor, que contaba sélo 29 afios, se dio
inmediatamente a la tarea de crear un nuevo curso de Fisica Superior que mereciera tal nombre, aunque haciendo las
necesarias concesiones por la deficiente preparacion de la ensefianza secundaria que arrastraban los estudiantes.

Opuesto a la tirania de Batista desde los primeros momentos, tuvo una posicion liberal progresista, aunque no
radical. El tnico cargo politico que desempeiié en su vida fue el de Embajador de Cuba en Francia después del
triunfo de la Revolucién, puesto que rechazé el que se le habia propuesto de senador de la Republica (en 1949), un
poco simbdlicamente bajo el lema "Vergiienza contra dinero", dada su humilde extraccién social.

4/1870

Muere el fisico y quimico aleman Heinrich Gustave MAGNUS. Nacido el 2 de mayo de
1802 en Berlin, terminé sus estudios superiores en la universidad de esta ciudad (1827); continud
sus estudios en Estocolmo y luego en Paris, bajo la tutela de los notables fisicos y quimicos
franceses Pierre Dulong y Louis Gay-Lussac. Trabajé en la Universidad de Berlin (desde 1831;
profesor desde 1834; rector, en el periodo 1861-62).

Desarroll6 sus investigaciones en el campo de la Mecénica, la Hidrodindmica, la Termologia,
la Optica, el magnetismo, la electrdlisis, la termoelectricidad.

Descubri6 (1852) el fenémeno consistente en que cuando un cuerpo rota dentro de un flujo de
liquido o gas, sobre él actia una fuerza transversal (efecto Magnus).

Determiné experimentalmente los coeficientes térmicos de dilatacién de los gases (1842), la elasticidad de los
vapores de diferentes liquidos (1843) e investigé (1854) la absorcidn de calor por los gases.

También realizé (1848) experimentos para comparar la emisividad de diferentes cuerpos y fue el primero (1860)
en demostrar experimentalmente la conductividad térmica del hidrégeno. Un gran aporte suyo a la medicina fueron
los estudios que realizé acerca de la absorcion de los gases por la sangre, lo cual permitié lograr notables avances en
el tratamiento de enfermedades, elaboracion de medicamentos, etcétera.

En 1840 cre6 su propio laboratorio de Fisica, que fue uno de los primeros para el trabajo cientifico de los
practicantes, y organizé (1843) la Sociedad de Fisica de Berlin. En su afdn por divulgar los conocimientos cientificos
de sus contemporédneos y sus predecesores, creé la revista cientifica "Exitos de la Fisica" (el primer nimero vio la
luz en 1847). También fue uno de los fundadores de la Sociedad Alemana de Quimica (1868).

Discipulos suyos fueron los eminentes fisicos H. Helmholtz, R. Clausius, A. Kundt, E. Siemens, entre otros
grandes cientificos.




7/1823

Muere el fisico francés Jack Alexander Cesar CHARLES. Nacido el 12 de noviembre de
1746, estudi6 autodiddcticamente. Fue profesor de Fisica experimental en el Conservatorio de Artes
y Oficios de Parfs.

Investigd profundamente la dilatacién de los gases, lo que le permitié establecer (1787) la ley
de la variacion de la presion de una masa dada de gas ideal con la variacion de la temperatura para
un volumen constante (ley de Charles, atribuida también al también fisico francés Louis Gay-
Lussac).

Poco tiempo después de que los hermanos Montgolfier construyeran un globo, construyé uno
con tela resinosa y fue el primero en utilizar hidrégeno para llenarlo. En este globo realiz6 un vuelo (1783) con fines
cientificos.

Incansable investigador, inventd numerosos instrumentos para los experimentos que llevaba a cabo. También le
cabe el mérito de haber sido el primero en intentar obtener imdgenes fotogréficas.

8/1839

Muere en Génova el fisico, filésofo y literato suizo Pierre PREVOST. Naci6 el 3 de marzo de 1751 en esta
misma ciudad, donde recibi6 una formacion juridica. Fue maestro (1773-80) y se ocupaba de actividades literarias en
Holanda y Francia. Fue miembro de la Academia de Ciencias y profesor de Filosofia en Berlin (1780-84) y de Fisica
General en la Academia de Génova (1802-23).

Aunque dedicé sus investigaciones a la termologia y el magnetismo, son mds conocidos sus aportes a la primera,
entre los cuales se destacan la estructuracion (1791) de la teoria del intercambio de radiacién entre los cuerpos
(teoria del equilibrio térmico dindmico) y la demostracion de que los procesos de radiacién y absorcién de calor
ocurren simultdnea, ininterrumpida e independientemente uno del otro y la de que el flujo de calor no es unilateral,
sino el resultado del intercambio mutuo por radiacion.

También son muy conocidas sus traducciones de las obras de Euripides al francés y una obra filoséfica.

9/1770

Nace en Reval (actualmente, Talin) el fisico alemdn Thomas Johannes SEEBECK. Termind sus estudios
superiores en las universidades de Berlin y Gotinga; en esta tltima obtuvo (1802) el grado de Doctor en Ciencias.
Trabajoé en Jena vy, en los afios 20 del siglo XIX, en Berlin.

Desarrollé sus trabajos en el campo de la electricidad, el magnetismo, la Optica. Independientemente de los
notables fisicos Hans Oersted y Jan Fourier, descubri6 (1821) el fenémeno de la termoelectricidad (en el par cobre-
bismuto); y como una aplicacién prictica del fendmeno descubierto por él, construyé un termopar para medir
temperaturas.

Fue el primero en aplicar los polvos de hierro para determinar la forma de las lineas de induccién del campo
magnético, lo cual le permitié estudiar profundamente el efecto magnético de la corriente eléctrica, como por
ejemplo, la magnetizacién de cuerpos de hierro y acero situados cerca de un conductor por el cual circula una
corriente. También realiz6 estudios sobre la polarizacién cromadtica y la distribucién del calor en el espectro.

Descubri6 (1831) la propiedad de la turmalina de polarizarse y redescubri6 los rayos infrarrojos, la polarizacién
circular, etcétera

Muri6 el 10 de diciembre de 1831 en Berlin.

12/1902

Muere en Paris el fisico francés Marie Alfred CORNU. Nacido en Orledns el 6 de marzo de
1841, estudi6 en la Escuela Politécnica y la Escuela de Mineria de Parfs. Trabaj6 en la primera
(desde 1864; como profesor, desde 1867).

Sus trabajos est4n dedicados a la Optica, la fisica de los cristales, la espectroscopia, la actstica.

En Optica, sus aportes més relevantes fueron la investigacién de la distribucién de la intensidad
de la luz al difractarse en un borde rectilineo (espiral de Cornu) y del espectro ultravioleta de
diferentes elementos y el descubrimiento (1898) del efecto Zeeman andémalo

También recibieron un gran reconocimiento en los circulos cientificos de todo el mundo sus




trabajos en el perfeccionamiento (1874) del método de Fizeau para determinar la velocidad de la luz, la medicién
(1873) de la densidad media de la Tierra y la determinacién experimental de la constante de gravitacién universal.

14/ 1629

Nace en La Haya el fisico, mecdnico, matemdtico y astréonomo holandés Christiaan HUYGENS (o también
HUYGHENS). Estudi6 en las universidades de Leyden (1645-47) y Breda (1647-49). Vivi6 en
Paris (1665-81), y retorné a su ciudad natal en 1861 después de viajar por Alemania e Inglaterra.

Desarroll6 sus investigaciones en los campos de la Mecanica, la Optica, la Fisica Molecular.

Construy6 (1656) los primeros relojes de péndulo y elaboré (1673) la teoria de éstos y de otras
cuestiones relacionadas con los mismos. En particular, resolvi6 el problema acerca de la
determinacion del centro de oscilacion del péndulo fisico y de su periodo de oscilaciones.

En Mecdnica, también establecio las leyes que rigen la fuerza centripeta, investigd el choque
eléstico entre cuerpos y dedujo sus leyes (1609); ademas, establecid las leyes de conservacion de
la cantidad de movimiento y de la "fuerza viva" (mds tarde se le dio el nombre de energia cinética).

En sus memorias (1678), presentadas a la Academia de Ciencias de Parfs, elabord la teoria ondulatoria de la luz,
basado en la cual, para explicar el mecanismo de propagacion de la luz, dedujo el conocido principio que lleva su
nombre; ademds, mediante su teoria les dio explicacion a muchos otros fendmenos 6pticos. Por ejemplo, la doble
refraccion, de la que estableci6 algunas de sus regularidades. En este campo obtuvo un gran reconocimiento el hecho
de haber medido, con gran exactitud, las caracteristicas geométricas del espato de Islandia, en el cual se observa la
doble refraccidn, y extendid sus observaciones y mediciones a los cristales de cuarzo. Ademds, introdujo el concepto
de "eje del cristal" y descubri6 (1678) la polarizacién de la luz.

En Fisica Molecular estableci6 (1665), en colaboracién con el fisico inglés Robert Hooke, los puntos constantes
del termémetro: el punto de fusién del hielo y el de ebullicion del agua. También demostrd (1667) que el agua se
dilata al congelarse.

Hizo grandes aportes al perfeccionamiento del telescopio; por ejemplo, concibié un aditamento para mejorar las
observaciones (conocido como ocular de Huygens), que ain es muy utilizado en la actualidad, e introdujo el
diafragma.

Con ayuda de un telescopio, cuya lente pulié él mismo, descubrié (1665) los anillos de Saturno y el primer satélite
de éste, y determind su periodo de rotacion en torno al planeta, el achatamiento de Marte, la nebulosa de Oridn,
etcétera.

Elabor6 la llamada "méquina planetaria”, la cual es el prototipo del actual planetario, y la teoria de la figura de la
Tierra: fue el primero en llegar a la conclusion de que la Tierra es achatada por los polos.

Estuvo muy cerca de descubrir la ley de gravitacién universal y enuncié la idea acerca de la medicién de la
aceleracion de la fuerza de gravedad con ayuda de un péndulo. También hizo varios aportes significativos a las
Matematicas, entre los que debe mencionarse la teoria de las evolutas y las envolventes.

Muri6 el 8 de julio de 1695 en su ciudad natal.

15/ 1452

Nace en Vinci (cerca de Empori) el pintor, escultor, cientifico, naturalista e inventor italiano
Leonardo DA VINCIL

Dedicé sus trabajos cientificos a la Matematica, la Fisica, la Mecdnica, la Astronomia, la
Geologia, la Botdnica, la Astronomia y la Fisiologia humana y de los animales.

Entre otros aportes suyos a las ciencias y a la técnica, son notables los numerosos ingenios
mecdnicos que construyd, lo cual le dio la posibilidad de penetrar mds profundamente en la
esencia de las leyes de la Mecdnica. Esto hizo que, al esclarecer la naturaleza de la inercia, llegara
a la conclusion de que la accidn es igual a la reaccion y estd dirigida en sentido contrario.

También, mediante ingeniosos y peculiares experimentos, investigé profundamente la caida libre de los cuerpos,
el movimiento de éstos al ser lanzados horizontalmente y el fenémeno del choque entre los mismos. Ademads,
determing el centro de gravedad de diferentes cuerpos —en particular, del semicirculo y el tetraedro— y estudié la
friccion detalladamente, lo que le permitié determinar con gran exactitud los coeficientes de rozamiento de rodadura
y de deslizamiento de diferentes cuerpos.




Entre sus invenciones se destaca, como un importantisimo aporte a la técnica, la caja de bolas cénica. Sus estudios
lo llevaron a concebir la idea acerca de la imposibilidad del mévil perpetuo y estuvo muy cerca de descubrir la ley de
los vasos comunicantes

Dentro de su vasta obra son notables sus estudios sobre las ondas sobre la superficie del agua, la superposicion de
las ondas y el fenémeno de la resonancia que tiene lugar en éstas; el descubrimiento de la ascension de los liquidos
en tubos estrechos (fenémeno de la capilaridad); sus investigaciones acerca de la influencia del medio sobre el calor
de los cuerpos y acerca de la resistencia de los materiales. Intentd, aunque sin ningun éxito relevante, determinar la
intensidad de la luz en dependencia de la distancia.

Es también conocido como constructor de diferentes aparatos voladores, telares, maquinas impresoras y de
elaboracién de madera, instrumentos para pulir cristales, arados, etcétera. Descubri6 la existencia de la resistencia
del medio y la fuerza de sustentacion.

Sus investigaciones se adelantaron considerablemente a su tiempo; por ejemplo, en sus manuscritos se encuentran
dibujos que describen la estructura y el funcionamiento de un paracaidas y un helicéptero.

Muri6 el 2 de mayo de 1519 en el castillo de Cloux (cerca de Ambroise, Francia).

15/1707

Nace en Basilea el fisico y matemadtico suizo Leonhard EULER. Estudi6 (1720-24) en la
universidad de su ciudad natal, donde tuvo como maestros a dos conocidos matematicos de
aquella época: los hermanos Jakob y Johann Bernoulli; (este ultimo, padre del también
matematico y fisico Daniel Bernoulli). Gracias a sus increibles capacidades (particularmente,
para las matematicas), ya a los 15 afios obtuvo el grado de Maestro en Artes. Por
recomendacién de los hermanos Nicholas y Daniel Bernoulli, con los cuales tuvo relaciones
amistosas, comenzé (1727) a trabajar como auxiliar en la Céitedra de Matemdtica de la
Academia de Ciencias de San Petersburgo, ciudad en la cual vivié muchos afios (1727-41 y
1766 hasta su muerte). Trabaj6 (1741-66) en la Academia de Ciencias de Berlin, pero mantuvo siempre una estrecha
relacion con la de San Petersburgo.

Desarroll6 sus investigaciones fisicas en el campo de la Mecdnica, la ()ptica, la Acustica, la termoelectricidad, la
Fisica matematica.

Intentd estructurar un cuadro dnico del mundo y de los procesos fisicos, basado en la hipétesis de que todos los
fendmenos eléctricos, magnéticos, Opticos, etcétera, se debian a la interaccién de una materia "gruesa" con una
sustancia "ligera", menos densa, pero mds eldstica: el éter. Los desplazamientos mecdnicos del éter provocaban,
seglin su opinidn, todos los diversos fendémenos de la naturaleza.

Sus ideas y suposiciones lo llevaron a crear su propia teoria ondulatoria de la luz, mediante la cual intent6 explicar
los fenémenos 6pticos mds conocidos por las oscilaciones del éter, pero pudo deducir la férmula de la dependencia
del coeficiente de refraccion con los pardmetros del medio y del rayo refractado, y la de la distancia focal de la lente
biconvexa

Suponia (1752) que el color de los cuerpos dependia de la frecuencia del rayo luminoso, que la maxima longitud
de onda correspondia a los rayos rojos y la minima, a los violetas. Se considera que fue el primero en escribir la
ecuacion de la onda plana.

En Mecdnica establecié (1746) la ley de conservacion de la cantidad de movimiento; desarroll6 la teoria de los
momentos de inercia y sentd las bases de la transformacion de esta rama de la Fisica de geométrica en analitica.

Incursioné (1746) en la teoria del calor: consideraba que "el calor es cierto movimiento de particulas
pequeiiisimas de los cuerpos". También investigd la naturaleza de la electricidad para darles explicaciéon a los
fenémenos eléctricos y desarroll6 una teoria del magnetismo basada en las corrientes en torbellino.

Conjuntamente con Bernoulli, se le considera el fundador de la Mecénica de los liquidos y gases. En particular,
formulé (1755) las leyes fundamentales del movimiento del liquido ideal. En acustica, enuncié una teoria
matemdtica de la musica y de la propagacién de los sonidos en tubos de seccién variable de los instrumentos
musicales; también dedicé sus trabajos a la teoria de la elasticidad, la resistencia de materiales, la teoria de la
estabilidad del buque, la balistica, la Fisica matematica (problemas sobre oscilaciones de cuerdas, ldminas,
membranas, etcétera).




Sus investigaciones se extienden a muchas ramas de las Matematicas y su aplicacion, lo cual le permitié sentar las
bases de gran cantidad de tendencias cientificas. En particular, marcé el inicio de la teorfa de las funciones de
variable compleja, del cédlculo variacional, de las funciones especiales, etcétera.

Muri6 el 18 de septiembre de 1783 en San Petersburgo (Rusia).

15/1765

Muere en San Petersburgo el cientifico ruso Mijail Vasilievich LOMONOSOV. Nacido el
19 de noviembre de 1711 en Denisovka, estudié en la Academia eslavogrecolatina de Moscu
(1731-35), que radicaba en la universidad de esta ciudad (1735-36); y en las ciudades alemanas
de Marburgo y Freiberg (1736-41). Al regresar a Rusia, fue elegido auxiliar de catedra (1742) y
miembro (1745) de la Academia de Ciencias de San Petersburgo.

Dedicé sus trabajos a la Fisica, la Quimica, la Astronomia, la Metalurgia, pero centr6 sus
investigaciones mayormente en los problemas de la Fisica y la Quimica de su tiempo.

Enunci6é muchas hipétesis y realizé no pocos descubrimientos que se adelantaron a su época y
anticiparon los logros de la Fisica del siglo XIX.

Demostr6 experimentalmente la ley de conservacion de la cantidad de sustancia, mediante el cldsico experimento
(1756) que demostré que en un recipiente sin aire y cerrado herméticamente, al ser calentado, el peso del metal no
aumenta, lo cual indica que la masa del recipiente permanece invariable (ley de conservacion de la masa de la
sustancia).

Consideraba la naturaleza como algo unico, donde todo estaba interrelacionado. Suponia que todos los procesos
en la naturaleza ocurren de modo tal, que las variaciones en un lugar estdn obligatoriamente relacionadas con las que
ocurren en otro lugar. Por esto, nada desaparece sin dejar huellas y no surge de la nada.

Elaboré métodos exactos de pesaje y fue fundador de la introduccién de métodos fisicos en la Quimica. Intentd
aplicar en esta ciencia los métodos exactos del andlisis cuantitativo.

En el estudio de la naturaleza, consideraba fundamental el experimento, lo cual constituyé uno de sus rasgos
caracteristicos como cientifico. Estudi6 también los estados de agregacion de la sustancia e hizo grandes aportes a la
termometria, puesto que con gran exactitud calibr sus termémetros de mercurio y determiné el coeficiente de
dilatacién de los gases con una precision muy alta para su tiempo.

Elaboré muchas estructuras de instrumentos fisicos, meteoroldgicos, etcétera (cerca de 100); en particular, un
viscosimetro, un instrumento para determinar la dureza de los cuerpos, un pirémetro, una caldera para investigar el
comportamiento de las sustancias a presiones altas y bajas, un anemdémetro, un barémetro de gas, etcétera.

Fue un irreconciliable adversario de la concepcién de los "imponderables", contrariamente a la mayoria de los
cientificos de su época que se ocupaban de inventar imponderables para explicar los diferentes procesos y
fenémenos fisicos

Elaboré su propia concepcién del mundo y de los procesos que en €l ocurren. Segin su criterio, el mundo
circundante estaba compuesto de materia ponderable, la cual, a su vez, estaba constituida de particulas impalpables y
del éter. Consideraba que todos los cuerpos estaban constituidos por "corpusculos" (moléculas, segin la
terminologia actual) que contenian cierta cantidad de "elementos" (dtomos), entre los cuales establecia un limite
rigido. Esto lo acercé considerablemente a la nocién de la estructura molecular del enlace quimico.

Como resultado de sus observaciones y experimentos, llegd a la conclusion de que todos los fendmenos fisicos
eran el resultado del movimiento de grandes y pequefias masas de materia ponderable y del éter. Para Lomondsov, el
calor era el movimiento de pequefas particulas, por lo que la naturaleza cinética del calor no constituia duda alguna
para él: relacionaba el calor con el aumento del movimiento de traslaciéon y rotacién de las moléculas. Estuvo
también muy cerca del concepto del cero absoluto. Por todo lo anterior y otros aportes mds, se le considera uno de
los fundadores de la teorfa cinético-molecular del calor.

Un significativo lugar en su obra lo ocupan sus trabajos en Optica, dentro de la cual fue partidario de la teoria
ondulatoria de la luz; ademads, desarrollé una teoria de los colores y construyd muchos instrumentos Opticos;
especificamente, un telescopio reflector, con cuya ayuda observé (1761) el paso de Venus por el disco solar, lo cual
lo condujo al descubrimiento de la atmosfera de ese planeta.

Conjuntamente con el fisico ruso G.W. Rijman, desarroll6 investigaciones en el campo de la electricidad; en
particular, la atmosférica. Con este propdsito, utilizaron un "indicador de electricidad” inventado por Rijman; este




aparato fue el prototipo del electrometro. Desarroll una teoria sobre el surgimiento de la electricidad atmosférica,
cuyo origen relacionaba con los flujos ascendentes y descendentes de aire. Intentd crear una teoria general de los
fendmenos eléctricos, cuya esencia €l la veia en el movimiento del éter.

Por todos sus trabajos en las diversas ramas de las ciencias, es considerado el fundador de las ciencias naturales
en Rusia. Lomondsov desplegd ingentes esfuerzos por el desarrollo de las ciencias, la cultura y la educacién en
Rusia. Por su iniciativa, y segin un proyecto suyo, fue abierta (1755) la Universidad de Moscu, a la cual mas tarde
se le dio su nombre.

16 / 1800

Nace en Dublin el fisico irlandés Humphrey LLLOYD. Terminé sus estudios superiores en la universidad de su
ciudad natal, en 1819, donde trabajé como profesor (desde 1831) y rector (desde 1867).

Dedic6 sus trabajos a la Mecénica, la Optica, el magnetismo terrestre. Propuso un método para obtener un cuadro
de interferencia mediante un solo espejo (1837), con lo cual demostré que puede obtenerse la interferencia Optica si
se hace que se superponga un haz de luz con otro reflejado en un espejo, ambos provenientes de la misma fuente
(espejo de Lloyd). Descubri6 (1832) el fendmeno de la refraccién conica, predicha por el matemadtico irlandés W.
Hamilton.

Muri6 el 17 de enero de 1881.

16 / 1901

Muere el fisico norteamericano Henry ROWLAND . Nacido el 27 de noviembre de 1848,
termino sus estudios superiores en un instituto politécnico, donde mds tarde trabaj6 (1872-75). Fue
jefe de cétedra de Fisica de la Universidad "John Hopkins".

Desarrollé sus trabajos en el campo de la Electrodindmica, la Optica, la espectroscopia, la
Termologia.

Demostr6 (1876) que la corriente convectiva de cargas libres en un conductor en movimiento,
por su efecto magnético, es idéntica a la corriente de conduccion en uno inmévil (experimento de
Rowland). Este experimento desempefié un papel decisivo en la confirmacion de las ecuaciones de
Maxwell para los medios en movimiento.

Otros importantes aportes suyos a la ciencia fisica fueron: en Mecanica, la determinacién (1880) del equivalente
mecdnico del calor con gran exactitud; la invencion (1882) de una red céncava de difraccidn, en cuya técnica de
construccion alcanzé grandes éxitos; en particular, construyd una red de 800 estrias por milimetro. Construyé
también una mdquina para fabricar este tipo de red, lo cual amplié ostensiblemente las posibilidades de la
espectroscopia y estructurd (1893) la teoria de las redes de difraccion.

También elaboré un atlas fotografico del espectro solar (1886-89) y realizé nuevas mediciones de las longitudes
de onda de la luz.

17/ 1790

Muere en Filadelfia el fisico norteamericano Benjamin FRANKLIN, quien también fuera un
gran activista politico y social. Nacido el 17 de enero de 1706 en Boston, obtuvo su educacién
autodidacticamente. Fundé en Filadelfia su propio taller tipografico (1727), la primera biblioteca
publica de Estados Unidos (1731), la Sociedad Filoséfica Americana (1743), la Universidad de
Pensilvania (1751). Fue el administrador de correos de esta ciudad (1737-53) y de las colonias
norteamericanas (1753-74). Desempefié un importante papel en la lucha de estas colonias por su
emancipacion; y cuando esta fue lograda, tomd parte en la conformacién de la "Declaracion de
Independencia" y en la elaboracién de la Constitucién de los Estados Unidos. Se pronuncié en
contra de la discriminacion de los negros y contra la esclavitud.

Desarrollé sus principales trabajos cientificos en el campo de la electricidad. Realizé (1746-54) muchas
investigaciones experimentales que le proporcionaron gran notoriedad. Entre ellas, el conocido experimento de la
cometa, que le permitié6 demostrar (1753) la indole eléctrica del rayo. Ademads, explicé el funcionamiento de la
botella de Leyden; construy6 el primer condensador plano, constituido por dos placas metdlicas separadas por una de
vidrio; inventd (1750) el pararrayos y demostrd la identidad de la electricidad atmosférica y la terrestre.




Desarroll6 (1750) la teoria de los fendmenos eléctricos (la llamada "teoria unitaria"), segin la cual la electricidad
es un fino liquido pelicular que penetra todos los cuerpos. En cada cuerpo descargado estd contenida una cantidad
determinada de "liquido eléctrico". Si por cualquier causa en un cuerpo aparece un exceso de este liquido, éste se
carga positivamente y cuando ocurre un defecto, negativamente. En esta teoria se introdujo por primera vez el
concepto de electricidad (cargas) positiva y negativa con su simbologia "+" y "-". Basado en su teoria, en la cual estd
implicita la ley de conservacion de la carga eléctrica, explicé los fendmenos observados por él. Sus investigaciones
las escribia en cartas (1747-54) que enviaba a P. Collinson, miembro de la London Royal Society, el cual las
publicaba. Estas cartas llegaron a ser ampliamente conocidas y gozaron de gran éxito en Europa.

También desarroll6 trabajos en el campo de la electricidad térmica de los cuerpos (en particular, de los metales), a
la propagacién del sonido en el agua y el aire, etcétera. Es autor de gran cantidad de publicaciones técnicas;
especificamente, de la utilizacion de la chispa eléctrica para el encendido de la pélvora. También se le conoce como
el inventor de las lentes bifocales.

17/ 1942

Muere en Nueva Cork el fisico y quimico francés Jean Baptiste PERRIN. Nacido el 30 de
septiembre de 1870 en Lille, termind sus estudios superiores en la Escuela Normal (1894) de esta
ciudad, donde obtuvo el grado de Doctor en Ciencias (1897). Trabajoé en la Universidad de Paris
(desde 1898; profesor a partir de 1910). En 1938, se traslad6 a Estados Unidos.

Demostré (1895) experimentalmente que los rayos catddicos eran un flujo de particulas
cargadas negativamente y realizé (1908) una serie de investigaciones experimentales acerca del
movimiento browniano que corroboraron la teoria estadistico-molecular de Einstein y
evidenciaron definitivamente que dicho movimiento es una consecuencia del movimiento térmico
de las moléculas del medio; ademads, basado en los resultados de sus experimentos, pudo calcular (1909) el nimero
de Avogadro.

Mediante el estudio (1918-19) de la estructura de las peliculas jabonosas, demostré que su grosor mas pequefio es
igual a dos capas moleculares y que cualquier pelicula estd compuesta por un nimero entero de capas bimoleculares.

También dedicé sus investigaciones a los rayos X y la Fisica Atémica. Los estudios realizados en esta tltima, lo
condujeron a elaborar (1901) un modelo planetario del d&tomo.

Le fue otorgado el Premio Nobel de Fisica de 1926 por sus trabajos sobre la estructura discontinua de la sustancia
y, en especial, por el descubrimiento del equilibrio de sedimentacién. Luché por la liberacién de su patria del yugo
fascista.

18/ 1955

Muere en Princeton (Estados Unidos) el fisico aleman Albert EINSTEIN. Nacido en Ulm
(Alemania) el 14 de marzo de 1879, a los 14 afios se trasladd a Suiza, donde terminé el
Politécnico de Zurich (1900). Trabajé (1902-08) como experto en la Oficina de Patentes de
Viena, como profesor de Fisica tedrica (1909-13) en el Politécnico de Zurich (en 1911, de la
Universidad de Praga), profesor de la Universidad de Berlin (1914-33) y director del Instituto
de Fisica. Después de la instauracion del régimen fascista en Alemania, sufrid persecuciones
por su ascendencia judia y fue obligado a abandonar su pais. Se trasladd (1933) a Estados
Unidos, donde trabajé en la Universidad de Princeton y en el Instituto para Estudios Avanzados
como profesor de Fisica.

Fue el fundador de las teorias Especial y General de la Relatividad, las cuales cambiaron de raiz las nociones
acerca del espacio, el tiempo y la materia. Elabor6 (1905) las bases de la Teoria Especial de la Relatividad, que sentd
nuevas leyes del movimiento, las cuales generalizaban las newtonianas, incluyéndolas como casos particulares (para
velocidades pequefias en comparacion con la de la luz en el vacio). En la base de su teorfa formul6 dos postulados: el
principio especial de la relatividad, que era una generalizacién del principio mecanico de la relatividad de Galileo
para cualesquiera fendmenos fisicos, y el principio de la constancia de la velocidad de la luz en el vacio. Ambos
postulados y la teoria basada en ellos condujeron a la refutaciéon de muchos conceptos cldsicos establecidos (tiempo
y espacio absolutos); obligaron a revisar algunas de las posiciones fundamentales de la Fisica cldsica de Newton;
establecieron una nueva concepcion del mundo, nuevas nociones del espacio-tiempo (relatividad de la longitud y del




tiempo, simultaneidad de los sucesos). Sin embargo, esta teoria no desechaba totalmente las regularidades
establecidas en la Mecdnica clésica, sino que las preciso para el caso del movimiento a velocidades comparables con
la de la luz en el vacio. Basdndose en su teoria, descubri6 (1905) la ley de la interrelacién de la masa y la energia, al
demostrar que la masa es una medida de la energfa contenida en los cuerpos. Esta relacién (e = mc?) estd implicita en
la base del cdlculo del balance energético de toda la Fisica Nuclear. Todas las posiciones y conclusiones de la Teoria
Especial de la Relatividad fueron confirmadas fehacientemente en un sinnimero de experimentos, por lo que se
convirtieron en un poderoso instrumento para las investigaciones fisicas; en particular, para la fisica del
micromundo.

Einstein desempefié también un importante papel en la creacion de la teoria cudntica. Si Planck cuantificé (1908)
solo la energia del oscilador material, Einstein introdujo (1905) la nocién acerca del cardcter discreto (estructura
cudntica) de la propia radiacién luminosa, al considerar esta tltima como un flujo de cuantos de luz o fotones (feoria
Jotonica de la luz). De este modo, a él pertenece el descubrimiento tedrico del fotén, obtenido de modo experimental
por el fisico inglés Arthur Compton (1922).

Basandose en su teoria cudntica de la luz, dio explicacion a fendmenos tales como el efecto fotoeléctrico, la ley de
Stokes para la fluorescencia, la fotoionizacion, etcétera, los cuales no podian ser explicados por la teoria
electromagnética de la luz. Esto le hizo acreedor del Premio Nobel de Fisica de 1921.

Extendi6 (1907) las ideas de la teoria cudntica a los procesos fisicos que no estan directamente relacionados con la
luz. En particular, al considerar las oscilaciones térmicas de los dtomos de los cuerpos sdlidos y utilizar las nociones
de la teoria cudntica, dio explicacién a la disminucién de la capacidad calorifica de estos cuerpos al disminuir la
temperatura, con lo cual establecié (1907) la primera teoria cudntica de la capacidad calorifica de los cuerpos
solidos.

Fue el primero (1909) en tomar en consideracion el dualismo corpuscular-ondulatorio para la radiacién y también
para la fluctuacién de la energia de la radiacion de equilibrio, al obtener la férmula para la fluctuacién de la energia.

Estableci6 (1912) la ley fundamental de la fotoquimica: cada foton absorbido provoca una fotorreaccién elemental
(ley de Einstein).

Predijo (1916) el fendmeno de la radiacién inducida (esencia del moderno ldser) e introdujo las probabilidades de
las radiaciones espontanea e inducida (coeficientes de Einstein).

En la Fisica estadistica, desarrolld (1905) la teoria estadistico-molecular del movimiento browniano; creé (1924-
25) la estadistica cudntica de las particulas con espin entero (estadistica de Bose-Einstein). Predijo (1915) vy,
conjuntamente con el fisico neerlandés W. de Hass, descubrié de modo experimental el efecto de la variacién del
momento mecanico al magnetizar un cuerpo (efecto Einstein-de Hass).

Complet6 (1915) la creacién de la Teoria General de la Relatividad (o teoria relativista moderna de la atraccion),
la cual estableci6 el nexo entre el espacio-tiempo y la materia. Einstein concibi6 esta teoria al analizar el conocido
hecho de que la relacién de la masa inerte de un cuerpo a su masa gravitatoria es igual para todos los cuerpos
(principio de equivalencia). Este principio, conjuntamente con el de la relatividad, se encuentra en la base de la
Teoria General de la Relatividad, la cual explica la esencia de la atraccién, sobre la base de la variacioén de las
propiedades geométricas, y las curvaturas del espacio-tiempo tetradimensional en torno a los cuerpos (cualquier
masa influye sobre las dimensiones del espacio circundante). Dedujo la ecuacién que describe el campo de atraccion
(en 1915, el fisico inglés D. Gilbert también obtuvo las ecuaciones generales covariantes del campo gravitacional).
Para comprobar su teoria, propuso tres efectos: la curvatura de un rayo de luz en el campo de atraccion del Sol, el
corrimiento del perihelio de Mercurio y el corrimiento gravitacional hacia el rojo. Estos efectos, como lo
demostraron experimentos posteriores, realmente existen y son correctamente descritos de modo cuantitativo por la
Teoria General de la Relatividad. Postul6 (1916) las ondas gravitacionales y dedujo (1918) la férmula de la potencia
de la radiacion gravitatoria.

La Teoria General de la Relatividad condicioné el impetuoso desarrollo de la Cosmologia como ciencia.
Partiendo de esta teorfa, Einstein sugirié (1917) un nuevo modelo del Universo, segun el cual éste es un espacio
tridimensional cerrado (una esfera) de volumen finito e invariable en el tiempo. Sin embargo, este modelo no se
corresponde con la realidad, por cuanto el Universo no es estacionario, se expande, lo cual fue corroborado (1929)
mediante observaciones (fenémeno de la expansion de las galaxias).




A partir de 1933, Einstein dedic6 sus trabajos a la Cosmologia y a la teorfa unificada del campo. Sin embargo, los
intentos de estructurar tal teoria han resultado infructuosos hasta hoy. En sus trabajos estdn recogidas muchas
cuestiones gnoseoldgicas, pero sus puntos de vista filos6ficos no siempre son consecuentes.

En su honor, se le dio el nombre de einstenio al elemento quimico N° 99 de la Tabla Periddica de Mendeleiev.

19 /1906

Muere en Parfs el fisico y quimico francés Pierre CURIE. Nacido el 15 de mayo de 1859 en
esta misma ciudad, termin6 (1877) sus estudios superiores en la universidad de la misma, en la
cual trabaj6é como asistente (1878-83) y luego en la Escuela Municipal de Fisica y Quimica de
Paris (desde 1895, jefe de catedra). Desde 1904, fue profesor de la dicha universidad hasta su
tragica muerte (fue atropellado por un coche de caballos).

Desarroll6 sus investigaciones en el campo de la fisica de los cristales, el magnetismo, la
radiactividad.

En colaboracién con su hermano, el también fisico J. Curie, descubrid el efecto piezoeléctrico
y su inverso: el surgimiento de una deformacion eldstica del cristal al comunicarle una carga
eléctrica. Valiéndose de este fendmeno, los hermanos Curie construyeron un instrumento altamente sensible para la
medicién de pequefias cantidades de carga eléctrica y corrientes eléctricas débiles.

Curie desarroll6 (1884-85) la teoria de la formacién de los cristales e investigd las leyes de su simetria; en
particular, fue el primero (1885) en introducir el concepto de energia superficial en las aristas del cristal y formuld
un principio general para el crecimiento de los cristales. Sugirié (1894) también un principio que proporciond la
posibilidad de determinar la simetria de un cristal que se encuentre bajo cualquier influencia (principio de Curie).

Realiz6 investigaciones de las propiedades magnéticas de los cuerpos en un amplio diapasén de temperaturas, las
cuales le permitieron establecer (1895) la independencia de la permeabilidad magnética de los diamagnéticos con
respecto a la temperatura y su proporcionalidad inversa con ésta para los paramagnéticos (ley de Curie). Descubrid,
para el hierro, la existencia de una temperatura, superior a la cual desaparecen las propiedades ferromagnéticas
(punto de Curie) y varfan a saltos otras propiedades; por ejemplo, su conductividad especifica y su capacidad
calorifica.

Centr6 (desde 1897) sus intereses cientificos en el estudio de la radiactividad, en la cual, conjuntamente con su
esposa, la fisica y quimica francesa, de origen polaco, Maria Skladowskaia-Curie, realiz6 gran cantidad de
descubrimientos. Entre ellos, uno de los mas relevantes fue el descubrimiento de dos nuevos elementos quimicos: el
polonio y el radio (1898) y de la radiactividad inducida (1899), y establecieron el cardcter complejo de este
fendmeno y sus propiedades.

Curie descubri6 el efecto bioldgico de la radiactividad (1901) y la ley cuantitativa de su disminucién (1903);
introdujo el concepto de periodo de semidesintegracion (o semiperiodo de desintegracion), independientemente del
fisico inglés Ernest Rutherford, y demostrd su independencia de las condiciones externas. Basandose en esto, sugirié
utilizar el periodo de semidesintegracion como patrén de tiempo para establecer las edades de las especies terrestres.
En ese mismo afio, conjuntamente con otro cientifico, descubrié la radiacién espontdnea de calor por las sales de
radio, lo cual constituy6 la primera prueba evidente de la existencia de la energia atémica.

Enuncié la hipdtesis de la desintegracion radiactiva y organizo la obtencién industrial de radio a partir del mineral
de uranio. Por sus investigaciones sobre la radiactividad y el descubrimiento del radio, a los esposos Curie,
conjuntamente con el también fisico francés Antoine H. Becquerel, les fue conferido el Premio Nobel de Fisica de
1903. En honor a estos grandes cientificos, se le dio el nombre de curio (Cm) al elemento quimico N° 96 en la Tabla
Periédica de Mendeleiev; ademas, como unidad de medida de la actividad de un isétopo radiactivo, se utiliza el
curio (Ci):

1 Ci = 3,7.10'" Bq (becquerel: desintegraciones/s).




20/1918

Muere en Nueva York el fisico alemdn Karl Ferdinand BRAUN. Nacido el 6 de junio de
1850 en Fulda, terminé (1872) sus estudios superiores en la Universidad de Berlin. Trabaj6
(1872-74) como asistente del eminente fisico alemdn G. Quincke en la Universidad de
Wurzburg; fue profesor de Fisica del Thomas-Gymnasium de Leipzig (1874-76), de la
Universidad de Marburgo (187 6-80), de la de Estrasburgo (1880-83), de la Escuela Técnica
Superior de Karlsruhe (1883-85), de la Universidad de Tubinga (1885-95), donde fundé el
Instituto de Fisica, y desde 1895, nuevamente de la de Estrasburgo y director de su Instituto de
Fisica.

Dedicé sus trabajos a la radiotecnia y la radiofisica. Construyé (1897) un tubo de rayos
catddicos en el cual se puede dirigir el movimiento de los electrones por medio de un campo magnético (tubo de
Braun), por lo que pueden hacerse visibles las oscilaciones eléctricas rdpidas. Este aparato constituye el primer tubo
oscilografico electrénico y es el que se emplea en television. Ide6 (1898) un circuito oscilante de una considerable
capacidad y pequefio amortiguamiento (circuito de Braun).

Invent6 (1899-1900) la separacion de la antena del emisor de chispas, lo cual fue esencial para el desarrollo de la
radiotecnia, dado que de este modo se trasmitia al espacio una parte considerablemente grande de la energia
almacenada en el circuito oscilante primario. Ide6 varios tipos de antena; en particular, la ramificada (1913).

El desarrollo de la telegrafia sin hilos (inaldmbrica), que fue posible gracias a sus inventos, le hizo acreedor del
Premio Nobel de Fisica de 1909, el cual compartié con el fisico italiano Guglielmo Marconi. También descubri6
(1894) la conduccién unidireccional en cristales de algunos sulfuros de metales.

21/1774

Nace en Paris el fisico francés Jean Baptiste BIOT. Terminé (1797) sus estudios superiores en
la Escuela Politécnica. Fue profesor del College de France (desde 1800) y de la Universidad de
Paris (1808-49).

Dedic6 sus trabajos a la Optica, el Electromagnetismo, la Actstica y la Historia de la Fisica.

Midié (1809 y 1823) la velocidad del sonido en cuerpos s6lidos. Descubri6 la polarizacion de la
luz al refractarse (1811), independientemente del también fisico francés Ethen Malus, y la
polarizacién circular (1815), independientemente de los fisicos Dominique Arago y David
Brewster. En colaboracion con Arago, realizé (1806) mediciones de la densidad y el indice de
refraccion de diferentes gases. Redescubri6 (1814) las propiedades polarizadoras de la turmalina.

Investigd las propiedades polarizadoras de muchas sustancias, lo cual lo condujo a descubrir la actividad 6ptica de
algunos liquidos y la ley de la rotacion del plano de polarizacién de la luz (ley de Biot) y establecer (1815) la
existencia de sustancias levo- y dextrégiras. Sus investigaciones sobre el giro del plano de polarizacion de la luz en
cristales y sustancias orgdnicas constituyeron el inicio de la sacarimetria (1836).

Conjuntamente con el fisico Félix Savart, descubrié (1820) la ley que determina la intensidad del campo
magnético de una corriente eléctrica (ley de Biot-Savart) e investigd las fuerzas de repulsién que una corriente
eléctrica ejerce sobre una aguja magnética.

Intervino (1806), conjuntamente con Mechain y Arago, en la medicion del meridiano francés. Junto con el dltimo,
midi6 el valor de la fuerza de gravedad. Es autor de un curso de Fisica, muy popular en su época, y de muchas
publicaciones cientificas.

Muri6 el 3 de febrero de 1862 en su ciudad natal.

22 /1904

Nace en Nueva York el fisico tedrico norteamericano Julius Robert OPPENHEIMER.
Terminé sus estudios superiores en la Universidad de Harvard (1925) y perfecciond sus
conocimientos (1925-26) en la de Cambridge bajo la tutela del eminente fisico inglés Ernest
Rutherford; y en la de Gotinga, con el también eminente fisico aleman Max Born (1927). En
esta ultima obtuvo el grado de Doctor en Ciencias. Trabajé en la Universidad de California y en
el Instituto Tecnoldgico de California (1929-47). Dirigi6 el laboratorio cientifico de Los Alamos,
Nuevo México (1943-45); fue director y profesor del Instituto de Estudios Avanzados de




Princeton (1947-67). Por su posicién en contra de la creacién de la bomba de hidrégeno y por la utilizacién de la
energia atdmica con fines pacificos, fue liberado de todos sus cargos y acusado de "falta de lealtad" (1954). Afios
mas tarde (1963) fue rehabilitado.

Desarroll6 sus trabajos en el campo de la Fisica Atémica, la Mecdnica cudntica, la teoria de la relatividad, la fisica
de los rayos cdsmicos, la fisica de las particulas elementales, la Astrofisica tedrica.

Conjuntamente con Max Born, elabord (1927) la teoria de la estructura de las moléculas biatémicas. Propuso un
método para calcular la distribucion de las intensidades segin los componentes de los espectros de radiacidn;
elabord la teoria de la interaccién de los electrones con los dtomos; dio explicacién (1928), mediante el efecto tinel,
al fenémeno de la autoionizacion de los estados excitados del hidrégeno atémico.

En colaboracién con el fisico austriaco P. Ehrenfest, demostr6 que los nicleos compuestos por un nimero impar
de particulas con espin Y2 deben someterse a la estadistica de Fermi-Dirac y los compuestos por un nimero par, a la
de Bose-Einstein (teorema de Ehrenfest-Oppenheimer). Al aplicar este teorema al nicleo de nitrégeno, demostraron
que la hipétesis electrénico-protdnica de la estructura de los nicleos conduce a un conjunto de contradicciones con
las conocidas propiedades de este elemento.

Conjuntamente con M. Phillips, elaboré (1935) la teoria de las reacciones nucleares de explosion (reacciones de
Oppenheimer-Phillips). Investigé la conversion interna de los rayos 7; estableci6 (1933) el mecanismo de formacion
del par electrén-positron.

En colaboracidon con J. Carlson, elabord la teorfa de los chaparrones cdsmicos en cascada y con G. Volkovii, hizo
(1938) el primer célculo del modelo de la estrella neutrénica.

Sus observaciones y estudios le permitieron, junto con J. Snyder, predecir (1939) la existencia de los huecos
negros, e independientemente de otros cientificos, dio (1947) una acertada explicacién al "corrimiento de Lamb".

En Berkeley, colaboré con E. Lawrence en la elaboracién de métodos para escindir is6topos de uranio.

Le cabe el triste honor de haber dirigido la fabricacion de la primera bomba atémica. Dedicé los trabajos de sus
ultimos afios de vida a los problemas generales de las ciencias.

Muri6 el 20 de febrero de 1967 en Princeton.

22/1799

Nace en Paris el fisico y fisidlogo francés Jean Louis Marie POISEUILLE. Estudi6 en la Escuela Politécnica de
esta ciudad.

Desarroll6 sus investigaciones en el campo de la Fisica Molecular; especificamente, en el estudio del flujo de los
liquidos en tubos finos y del rozamiento interno, lo cual lo condujo a descubrir la ley de la salida de un liquido a
través de un tubo cilindrico fino (ley de Poiseuille, la publicé en 1840), que tuvo inmediatamente una gran
aplicacion para determinar la viscosidad y la velocidad de flujo en los capilares. Inventd un viscosimetro y fue el
primero (1828) en utilizar el mandmetro de mercurio para medir la presion arterial.

Muri6 el 26 de diciembre de 1869 en su ciudad natal.

23/1858

Nace en Kiel el fisico tedrico alemdn Max Karl Ernst Ludwig PLANCK. Terminé sus
estudios superiores en la Universidad de Munich (1878), donde obtuvo el grado de Doctor
en Filosoffa. Mds tarde trabaj6 (1880-85) en esta misma universidad; fue profesor de Fisica
tedrica de las universidades de Kiel (1885-88) y Berlin (1889-1927).

Desarrollé sus trabajos en el campo de la Termodindmica, la teoria de la radiacion
térmica, la Teoria de la Relatividad, la teorfa cudntica, la historia y la metodologia de la
Fisica, la filosofia de las ciencias.

Basado en la hip6tesis, completamente contraria a la Fisica clésica, de que los osciladores
atémicos irradian energia s6lo en porciones estrictamente determinadas: cuantos, cuya
energia es proporcional a la frecuencia de oscilacion (hipotesis de los cuantos), dedujo la ley de la distribucién de la
energia en el espectro del cuerpo absolutamente negro.

Introdujo una constante fundamental para muchos procesos atémicos (constante de Planck). El 14 de diciembre
de 1900, dia en que él expuso en la Sociedad Alemana de Fisica la deduccién tedrica de la ley de la radiacion, se
convirtié en el dia del nacimiento de la teoria cudntica (Esta teoria le hizo acreedor del Premio Nobel de Fisica de




1918). Sin embargo, aunque la férmula de la radiacién de Planck fue aceptada porque describia simple y
apropiadamente los hechos experimentales, la teoria propuesta por él como fundamento de esta férmula no despertd
el interés de los cientificos hasta 1905, cuando la revolucionaria idea de los cuantos fue utilizada por el eminente
fisico alemdn Albert Einstein, el cual, al extenderla al mismo proceso de radiacion, pudo predecir la existencia del
fotén.

También tuvieron un gran significado los trabajos de Planck sobre la Teorfa de la Relatividad. Fue uno de los
primeros en entenderla; la aceptd y la apoyd decididamente. Dedujo (1906) las ecuaciones de la dindmica relativista:
las expresiones matemdticas de la energia y el impulso del electrén, y con esto completd la "relativizacién" de la
Mecdnica clésica.

Realiz6 la generalizacion de la Termodindmica en los marcos de la Teoria Especial de la Relatividad y dio la
deduccidn general de las leyes del equilibrio quimico de los gases y las soluciones (1887).

En la resoluciéon de problemas cientificos concretos, asumia posiciones materialistas, refutando las de los
"energéticos" y en defensa del también fisico aleman Ludwig Boltzmann. Sefialé que estos fil6sofos entendian
incorrectamente el sentido real del Segundo principio de la Termodindmica. Defendia vehementemente la atomistica,
por lo que luché decididamente contra las corrientes positivistas.

Sin embargo, en general, no pudo ir mas alld del materialismo contemplativo. La lucha de Planck contra el
idealismo fisico de finales del siglo XIX y principios del XX desempefié un importantisimo papel en la historia del
desarrollo del conocimiento.

Muri6 el 4 de octubre de 1947 en Gotinga.

24 /1960

Muere en Berlin el fisico tedrico alemdn Max Theodor Felix von LAUE. Nacido el 9 de
octubre de 1879 en Pfaffendorf, termind sus estudios superiores en la Universidad de Berlin
(1903), en la cual trabajé como asistente del eminente fisico alemdn Max Planck. Fue profesor de
las universidades de Munich (1909-12), Zurich (1912-14), Francfort del Main (1914-19) y Berlin
(1919-43), y subdirector del Instituto de Fisica del Kdiser Guillermo (1921-43). Durante la
Segunda Guerra Mundial, fue internado en Inglaterra (1945-46) y, cuando regresé a Gotinga, pasé
a ser subdirector del Instituto de Fisica (hasta 1951) y director del Instituto de Quimica Fisica y
Electroquimica de Berlin (1951-59).

Desarrollé sus trabajos en el campo de la Optica, la cristalografia, la superconductividad, la
teoria de la relatividad, la teoria cudntica, la Fisica Atomica y la fisica del estado sélido.

Elaboré (1912) la teoria de la interferencia de los rayos X en los cristales y propuso utilizar cristales como redes
de difraccidn para estos rayos. En ese mismo afio, su teoria tuvo una confirmacion experimental con los trabajos de
los fisicos alemanes W. Friedrich y P. Knipping.

Con el descubrimiento del fendmeno de la interferencia (difraccién) de los rayos X, fue confirmada su naturaleza
electromagnética y quedé definido su lugar en la escala de longitudes de onda; ademds, quedé demostrada la
estructura atémica periddica de los cristales. Este descubrimiento conllevo a la creacion de un poderoso método para
investigar la estructura de las sustancias: el andlisis mediante rayos X.

Por el descubrimiento de la difraccion de los rayos X, le fue conferido el Premio Nobel de Fisica de 1914.

Fue un activo e incansable propagandista de la Teoria de la Relatividad y autor de muchos trabajos acerca de la
teoria de la atraccidn universal. También incursioné en la historia de la Fisica.

25/1744

Muere en Upsala el fisico y astronomo sueco Anders CELSIUS. Nacido el 27 de noviembre
de 1701 en esta misma ciudad, terminé sus estudios superiores en la universidad de su ciudad
natal, de la cual fue més tarde profesor (desde 1730) y, simultdneamente, director (desde 1740)
del Observatorio Astronémico de Upsala.

Dedic6 sus trabajos a la Astronomia, la Geofisica y la Fisica. Tomd parte en la expedicion
del matematico francés P. L. Moreau desde Maupertuis a Laponia (al norte de Europa) para
medir la longitud del grado del meridiano entre Tornea y Pello.

Determiné la altura del polo por el método de Horrebow; observd el curso diario de la




declinacion magnética y comprobd la existencia de perturbaciones magnéticas entre Inglaterra y Suecia. También
realizé observaciones sobre la dependencia existente entre las auroras polares y el magnetismo terrestre.

Promovi6 la introduccién del calendario gregoriano. Propuso (1742) la division de la escala del termdmetro en
100°, en la cual se tomaba como cero grado la temperatura de ebullicién del agua en condiciones normales y como
cien grados, la de fusién del hielo. La escala moderna de Celsius fue introducida afios més tarde.

25/1874

Nace en Griffone, Bolonia, el fisico, ingeniero electrotécnico y empresario italiano
Guglielmo MARCONI. Aunque recibi6 educacion en el seno familiar, evidencié ser un gran
conocedor de los fendmenos electromagnéticos; especifica-mente, de las ondas
electromagnéticas.

Por la influencia de los trabajos de Hertz acerca de estas ondas, comenzd a realizar
experimentos en este campo y elabor6 los instrumentos de telegrafia inaldmbrica.

Se trasladé a Inglaterra (1896) y dio a conocer su invento, por lo que obtuvo (1897) la
patente de la aplicacion de las ondas electromagnéticas para la comunicacién inaldmbrica.
Gracias a los enormes recursos de que disponia y a su enérgico caricter, logré una amplia
aplicacion préctica del nuevo medio de comunicacion.

En 1901, establecié la primera comunicacién a través del Atlantico. Su actividad desempeiié un significativo
papel en el desarrollo de la radiotecnia como medio de comunicacién. Esta invencién suya le hizo acreedor del
Premio Nobel de Fisica de 1909.

Otras invenciones suyas también de gran importancia para la ciencia y la técnica son la antena conectada a tierra,
los circuitos oscilantes sintonizados, el detector magnético, las antenas emisoras y receptoras sintonizadas y la
antena céncava dirigida.

Muri6 el 20 de julio de 1937 en Roma.

25/1900

Nace en Viena el fisico austriaco Wolfgang PAULI. Termind sus estudios superiores en la
Universidad de Munich (1921). Trabajé como asistente del eminente fisico aleman Max Born en
la Universidad de Gotinga (1921-22) y del también eminente fisico danés Niels Bohr en el
Instituto de Fisica Tedrica de Copenhague (1922-23). Fue profesor de Fisica tedrica en la
Universidad de Hamburgo (1923-28) y del Instituto Politécnico de Zurich (1928-35); profesor de
Fisica del Instituto de Estudios Avanzados de Princeton (1935-36, 40-45, 49-50 y 54).

Dedic6 sus trabajos a muchas partes de la Fisica tedrica moderna (en cuyo desarrollo tuvo una
participacién directa); en particular, a la Mecdnica cudntica, la Electrodindmica cudntica, la
Teoria de la Relatividad, la teorfa cudntica del campo, la teoria del estado sélido, la Fisica Nuclear, la fisica de las
particulas elementales.

Dio (1924) explicacion a la estructura hiperfina de las lineas espectrales; enunci6 la hipétesis del espin nuclear,
bajo la suposicion de la existencia de los momentos nucleares magnético y espinorial. Formulé (1924-25) uno de los
principios fundamentales de la Fisica tedrica moderna: el principio de exclusion de Pauli, lo cual le hizo acreedor del
Premio Nobel de Fisica de 1945.

Explicé el paramagnetismo del gas electrénico en un metal (1927) y la estructura de las nubes electrénicas de los
atomos. Conjuntamente con el fisico italiano Enrico Fermi, introdujo la nocién acerca del gas electrénico
fuertemente excitado en los metales.

Introdujo también, en la nueva Mecdnica cudntica, el espin y, para la descripcioén del espin del electrén, las
matrices (matrices espinoriales de Pauli). En colaboracién con el fisico aleman Werner Heisenberg, hizo el intento
(1929) de formular la Electrodindmica cudntica introduciendo un esquema general para la cuantizacién de los
campos; con esto, sentd las bases de la teoria sistemdtica de la cuantizacién del campo.

Otros importantisimos aportes suyos a la Fisica fueron la acertada explicacién (1928) que le dio a la estructura
hiperfina de los espectros atomicos y el enunciado (1931) de la hipétesis acerca de la existencia del neutrino y sus
propiedades fundamentales (1933), que le dio solucidn a contradicciones que se daban entre la teoria y los resultados
experimentales de las leyes del micromundo. El neutrino fue descubierto experimentalmente afios mds tarde.




Es autor de investigaciones fundamentales en la teorfa de las particulas elementales y los campos cudnticos, y
también de la teoria mesénica de las fuerzas nucleares. Demostro el teorema de la relacion de la estadistica y el espin
(1940) y que la ley de conservacién de la carga eléctrica estd relacionada con la invarianza respecto a las
transformaciones de calibracién. Formul6 (1955), en su forma definitiva, el teorema que refleja la simetria de las
particulas elementales.

Muri6 el 14 de diciembre de 1958 en Princeton (Estados Unidos).

25/1840

Muere en Paris el fisico y matematico francés Siméon Denis POISSON. Nacido el 21 de
junio de 1781 en Pithiviers, termind sus estudios superiores en la Escuela Politécnica (1800),
donde trabajé como profesor; fue también profesor de la Universidad de Paris (desde 1809).

Desarroll6 sus investigaciones fisicas en el campo de la electricidad y el magnetismo, la
capilaridad, la teoria de la elasticidad, la hidrodindmica, la teoria de las oscilaciones, la teoria de
la luz.

Aplicé (1811) la teoria matematica del potencial a la Electrostdtica, lo cual le permitié
formular un importante teorema (teorema de Poisson). Dio solucién al problema de la
distribucioén de la electricidad en la superficie de diferentes conductores y en sistemas de éstos.

Extendié (1824) la teoria del potencial a los fendmenos magnéticos y elabord la teoria
matemadtica del magnetismo. Fue el primero en escribir las ecuaciones de la Mecdnica analitica en componentes del
impulso.

En Hidrodindmica, generalizé la ecuaciéon de Navier-Stokes al caso del movimiento de un liquido viscoso
comprimido teniendo en cuenta la transmision de calor; elabor6 la teoria de la propagacion del sonido en el aire; fue
el primero en investigar tedricamente el proceso adiabdtico; dio (1823) la deduccidn de la ecuacién de la adiabata
(ecuacion de Poisson); resolvié muchos problemas de la teoria de la elasticidad; introdujo (1810) el llamado
coeficiente de Poisson como una caracteristica del material del cuerpo eldstico; generalizé las ecuaciones de la teorfa
de la elasticidad al caso de los cuerpos anisétropos. Por todos sus aportes a esta rama de la Fisica, es considerado
como uno de los fundadores de la teoria de la elasticidad.

26 /1951

Muere en Munich el fisico tedrico aleman Arnold Johannes Wilhelm SOMMERFELD.
Nacido el 5 de diciembre de 1868 en Konisberg, terminé sus estudios superiores en la universidad
de esta ciudad (1891). Trabajé en la Universidad de Gotinga (1891-97); fue profesor de
Matematicas de la Academia de Minas de Calusthal (1897-1900), de Mecénica en el Politécnico
de Aquisgran (1900-06) y de Fisica tedrica en la Universidad de Munich (1906-38).

Dedicé sus trabajos a la teoria cudntica, la espectroscopia, la Fisica matematica.

Sobre la base de la teoria de Maxwell, dio una rigurosa solucién (1894) al problema de la
difraccion Optica para el caso de una pantalla en forma de semiplano recto infinito; también dio
solucién (1909) al problema de la radiacién del dipolo vertical. En la teoria cudntica de las lineas
espectrales, a partir del modelo atémico de Bohr, realizé la sintesis de la teoria cudntica y la teoria de la relatividad;
elaboré (1915-16) la teoria cudntica de las orbitas electrénicas elipticas (teoria de Bohr-Sommerfeld); introdujo los
nimeros cudnticos radial y asimutal; dio explicacion a la estructura fina de los espectros del hidrégeno e introdujo la
constante de la estructura fina.

Conjuntamente con el fisico y quimico holandés Peter Debye, estructuré (1916) la teoria cudntica del efecto
Zeeman e introdujo el nimero cudntico magnético. En colaboracion con el fisico aleman W. Kossel, establecio la ley
espectroscopica del desplazamiento.

Introdujo las férmulas para las intensidades de las lineas multiples y el niimero cudntico interno (1920) y dio una
correcta explicacion a los espectros de dobletes y tripletes.

Bajo la suposicion de que en los metales los electrones libres se comportan como un gas enrarecido que se somete
a la estadistica de Fermi-Dirac, desarroll6 la teoria del estado metalico (teoria electronica cudntica de los metales,
1928) y la teoria de la radiacién de frenado de los electrones que se desplazan con una velocidad considerablemente
menor que la de la luz (1931).




Fue el fundador de la Escuela de Fisicos teéricos de Munich, a la cual pertenecieron muchos fisicos eminentes
(Heisenberg, Pauli, Debye y otros).

29 /1854

Nace en Nancy el matemadtico, fisico, astronomo y filésofo francés Henri POIN CARE.
Terminé sus estudios superiores en la Escuela Politécnica y en la Escuela de Minas (1879).
Trabajo6 en la Universidad de Paris (desde 1881; jefe de catedra desde 1886); fue profesor de la
Escuela Politécnica (1904-08) y jefe de catedra (desde 1902) de la Escuela Superior de
Administracién de Comunicaciones.

Como matemadtico, enriquecid casi todas las esferas de esta ciencia con resultados de
primordial importancia. Aplicando la matemadtica a la Astronomia y la Fisica, abrié una nueva
pagina en la historia de la Mecénica celeste.

Sus estudios e investigaciones fisicas se refieren a la Teoria de la Relatividad, la
Termodinamica, la electricidad, la Optica, la teoria de la elasticidad, la Fisica Molecular.

Enuncié (1904-05) el principio de la relatividad en calidad de una posicién general y rigurosa y, basdndose en las
ecuaciones de Maxwell-Lorentz; demostré que es imposible detectar el movimiento absoluto.

Introdujo los términos transformaciones de Lorentz 'y grupo de Lorentz. Independientemente del eminente fisico
alemdn Albert Einstein, sentd las bases de la Teoria Especial de la Relatividad. Estructuré la primera variante de la
teoria relativista de la gravitacion.

Como filésofo, es conocido por sus trabajos acerca de cuestiones metodoldgicas generales de las ciencias. Tenia
tendencia a los partidarios de Mach. En sus interpretaciones de las ciencias y sus leyes, es un fundador del
convencionalismo.

Muri6 el 17 de julio de 1912 en Paris.

30/1777

Nace en Bronswick el fisico, matemadtico y astrénomo alemian Karl Ferdinand GAUSS.
Estudi6 en la Universidad de Gotinga (1795-98), en la cual fue profesor de Matematicas (a partir
de 1807) y, a la vez, director del observatorio astronémico de esta ciudad.

Dedic6 sus investigaciones a muchas ramas de la Fisica. Cre6 (1832) el sistema absoluto de
unidades con la introduccion de tres unidades fundamentales: la de tiempo: 1 s, la de longitud: 1
mm y la de masa: 1 mg (Sistema CGS).

En colaboracién con el fisico también aleman Wilhelm Weber, construy6 (1833) el primer
telégrafo electromagnético de Alemania.

En su obra "Teorfa general de las fuerzas de atraccién y repulsion inversamente proporcionales
al cuadrado de la distancia" (1839), sentd las bases de la teoria del potencial; especificamente, establecié un conjunto
de puntos de vista y teoremas; como, por ejemplo, el teorema fundamental de la electrostatica (feorema de
Ostrogradskii-Gauss).

En su trabajo "Investigaciones didptricas” (1840), desarroll6 la teoria de la construccién de imédgenes en los
sistemas opticos complejos. Ya en 1845, llegé a la nocién del cardcter finito de la propagacién de las interacciones
electromagnéticas.

Estudié el magnetismo terrestre; inventd el magnetémetro unipolar (1837) y el bifilar (1838); formul6 (1829) el
principio de accién minima (principio de Gauss). Fue uno de los primeros en proponer (1818) la posibilidad de la
existencia de la geometria no euclidiana.

Muri6 el 23 de febrero de 1855 en Gotinga. En su honor, se le dio el nombre de gauss (Gs) a la unidad de medida
de la induccién magnética en el sistema CGS: 1 Gs = 10™ T (tesla).




